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VYROBOK SETRNY
KK ZIVOTNEMU PROSTREDIU

VODOU RIEDITELNY NATER

HEALTHY - ELIMINACIA SKODLIVYCH
VPLYVOV NA ZDRAVIE LUDI

Vulmproepox CO, je dvojzlozkova naterova hmota zaloZena na baze vody, ktoré sa sklada zo zlozky A (vodnej disperzie,

epoxidovej Zivice obsahujucej aditiva, pigmenty a plniva) a zlozky B (polyaminového tvrdidla).

Pouzitie:

Vulmproepox CO, je nater urCeny pre priestory tunelov, kde zabraruje usadzaniu CO,. Pouziva sa taktiez na betonoveé povrchy
a zaroven aj na nezaizolované povrchy, Zelezné konstrukcie a pod. Nater je velmi htizevnaty, tvrdy a odolny proti oderu. Odolava
posobeniu vody, chemickych pripravkov a saponatovych roztokov. Nater méa na beténe a cementovych poteroch normalne az
stredne tazké zatazenie.

Vyhody:

jednoducha udrzba a aplikacia

huZevnaty a tvrdy povrch

dobra mechanicka a chemické odolnost
dobré protiSmykové vlastnosti

odolnost proti prieniku kvapalin

prilnavost aj k mierne mastnym povrchom

Udaje o skuskach:

Certifikat zhody 1301-CPD-0199
TSUS 151/2005 STN EN 1062-3 (67 2020)

STN EN 1062-6 (67 2020)

STN EN 1062-11 (67 2020), &l. 4.2
STN EN 1062-11 (67 2020), &l. 4.1
STN EN ISO 7783-2 (67 3093)
STN EN 13687-2 (73 2124)

STN EN 13687-1 (73 2124)

STN EN 1542 (73 2115)

Udaje o vyrobku:
farebny odtien: RAL podla vyberu zakaznika
vzhlad: matny, pololeskly
skladovatelnost: 12 mesiacov v pévodnych baleniach v suchu

priteplote 5 = 35°C

Fyzikalne udaje:

Obsah spojiva: 15%
Obsah susiny: 70 %
Obsah vody: 15%
Rozliv: 159 cm
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Tvrdost: po 24 hodinach 60 Shore D
3dni 70 Shore D
7 dni 78 Shore D
28 dni 82 Shore D
pri relativnej vihkosti vzduchu 65 % a teplote 20 °C

Odolnost proti oderu: 156 md/1000 cyklov

Cas manipulacie: 45 minut

Hustota:

komponent A: 2,37 g/ml

komponent B: 1,08 g/ml

komponent A + B: 2,07 g/ml

Teplota spracovania:

minimalna teplota podkladu: 5°C

maximalna teplota podkladu: 30°C
idedlna teplota pre spracovanie: 20°C
maximalna relativna vlhkost vzduchu: 85 %

Teoreticka vydatnost:

Nater
4 m?/kg pri hribke cca 250 pm suchého filmu v 2 — 3 vrstvach (0,25 — 0,3 kg/m? podla zrnitosti podkladu)

Sposoby aplikacie:
Stetcom, valcekom, striekanim
Navod na pouZzitie:

Impregnacia:
Suchy, resp. vihky povrch impregnujeme pripravkom Vulmpropex, pricom zmes komponentov A a B je v pomere 10 : 1
(hmotnostne — 1 kg zlozky A a 0,1 kg zloZky B). MieSanie reaktivnych zloZiek trvd 2 — 3 minuty, avSak konéi po dosiahnuti
homogénnej zmesi. Viskozitu upravime pridanim vody (15 — 50 %). Takto pripravent hmotu nand$ame Stetcom alebo valéekom.

Po 2 — 5 hodindch mézeme aplikovat dalsi nater.

Aplikacia nateru:
Zmes komponentov A a B je v pomere 10 : 2 (hmotnostne — 1 kg zloZky A a 0,2 kg zloZzky B). MieSanie reaktivnych zloziek trva
2 — 3 minuty, avSak kon¢i po dosiahnuti homogénnej zmesi. Viskozitu upravime pridanim vody (10 — 15 %).
Nater aplikujeme v dvoch vrstvach.
Po 2 — 5 hodindch méZzeme aplikovat druhy néter.

Podklad:

Podklad musi byt sudrzny a dostatocne nosny. Povrch rovny, pevny, zbaveny necistot a volnych ¢astic. MéZe obsahovat
max. 35 % vihkosti, ¢o je vhodné odmerat vihkomerom. Néater je moZné nanasat na mierne mastné povrchy. Povrch je potrebné
odprasnit a zbavit hrubych necistét, najlepsie tlakovou vodou. Odmastovanie nie je nutné.

Casové Udaje pre aplikaciu:

Spracovatelnost zamiesanej hmoty: cca 45 minut
Suchy na dotyk a interval medzi natermi: 2 —5hodin
pochddzny: 24 hodin
plne zatazitelny: cca 3 dni

pri relativnej vihkosti vzduchu 65 % a teplote 20 °C
Cistenie néradia:

Ihned po ukonéeni préace, vodou.
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Odolnost:

— odolava vysokému mechanickému zatazeniu
— odolava posobeniu chemickych latok, riedidiel, saponatov a Cistiacich prostriedkov
— odoldva pdsobeniu tepla do 140 °C (kratkodobo), pri 100 °C nemeni vlastnosti

Bezpecnost:

Vulmproepox CO, — pri manipulécii postupujte v sulade so vSeobecnymi bezpecnostnymi opatreniami, dodrziavajte
bezpetnostné pokyny uvedené na etiketdch obalov a karte bezpednostnych udajov. Udaje, $pecifikacie, nariadenia
a odporucania uvedené v tomto technickom liste vychadzaju zo skuisenosti ziskanych pri modelovani predpokladanych
sposobov aplikacii, resp. pri Specidlne definovanych podmienkach. Ich presnost, kompletnost alebo vhodnost pre skuto¢né
podmienky akéhokolvek predpokladaného pouzitia nie je zaru¢ena a musf byt stanovena pouzivatelom. Vyrobca a predajca
nie su, nad rdmec tu uvedeného, zodpovedni za dosiahnuté vysledky, Skody, priame alebo ndsledné poskodenia vyplyvajice
z nedodrzania tu odport¢aného pouZzitia vyrobku.
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Nazov skusky, resp. skisanej vlastnosti a ¢islo normy, resp. iny identifikacny udaj skisobnej metody, postupu:

kapilarna nasiakavost a prepustanie vody

priepustnost CO,

spravanie sa po umelom starnutf

starnutie 7 dni pri 70 °C

priepustnost vodnej pary

odolnost proti zmenam teploty:
cyklické zataZenie burkovym dazdom (tepelny Sok)
zmrazovacie a rozmrazovacie cykly s rozmrazovacou solou

pridrznost odtrhovou skuskou

Klimatizacia vzoriek:
Laboratérna teplota 23 °C £ 2 °C

Pouzity skisobny pristroj, jeho metrologicka nadvaznost:

klimatiza¢na skrifa Votsch VC 4034

laboratérna susiaren STERIMAT 354.3

Q-U-V tester

vftacia sUprava HILTI

komora CO,

presné vahy SARTORIUS

Erichsen typ 417

analytické vahy SARTORIUS BP 300 S

posuvné digitdlne meradlo T — 150 mm

sUprava na meranie okrajovych podmienok (teplota, vihkost)
PosiTest typ AT-CM

pristroj na meranie hribky nateru klinovym rezom

STN EN 1062-3 (67 2020)

STN EN 1062-6 (67 2020)
STNEN 1062-11 (67 2020), &l. 4.2
STN EN 1062-11 (67 2020), &l. 4.1
STN EN ISO 7783-2 (67 3093)

STN EN 13687-2 (73 2124)
STN EN 13687-1 (73 2124)
STN EN 1542 (73 2115)

Z90 0001
7900002
Z90 0003
Z90 0005
7900014
M 90 0003
M 90 0008
M 900018
M 90 0031
M 90 0032
M 90 0033
M 90 0037

Odchylky od normalizovaného skiSobného postupu a vSetky okolnosti, ktoré mohli mat vplyv na vysledok skusky:
Skladba néterového systému (natery Stetcom): — skladba rovnaka pre vSetky skusky, hriibka naterového systému uvedend pri
vysledkoch jednotlivych skusok

— 2xnater VULMPROEPOX, interval zasychania medzi natermi 3 hodiny

1x nater zriedeny VULMPROEPOX s 10 % vody
zasychanie 3 hodiny

Kapilarna nasiakavost a prepastanie vody:
— pouzity podklad: vzorky rozmerov 137 mm x 142 mm, hr. 29 mm, vyrezané z vapenno-pieskovej tehly
utesnenie nenatretych ploch vzoriek: 2 x dvojzlozkovy epoxidovy lak EPONAL vyrobca: Chemolak, Smolenice

klimatizacia vzoriek pred skusanim: 24 dni pri laboratérnej teplote

po klimatizacii boli skisobné vzorky podrobené trom cyklom starnutia, pricom jeden cyklus pozostava z nasledujicich faz:

24 h uloZenie vo vode s teplotou 23 °C+2 °C
24 h susenie v susSicke pri teplote 50 °C + 2 °C

klimatizacia vzoriek po cykloch starnutia: 24 h pri laboratérnej teplote

Priepustnost CO,, priepustnost vodnej pary
— pouzity podklad: vzorky kruhového tvaru priemeru 90 mm, vyrezané z neglazovanych keramickych dlazdic hr. 6 mm

— klimatizacia vzoriek pred skdsanim: 24 dni pri laboratérnej teplote

— po klimatizacii boli skiiSobné vzorky podrobené trom cyklom starnutia, pricom jeden cyklus pozostava z nasledujucich faz:

klimatizacia vzoriek po cykloch starnutia: 24 h pri laboratérnej teplote
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PridrZnost odtrhovou skidskou
pouzity podklad: beténova vzorka rozmerov 300 mm x 300 mm, hr.100 mm z beténu typu C(0,70) pripravend a oSetrovana
v Ulade s STN EN 1766
klimatizacia vzoriek pred skisanim: 7 dnf pri laboratornej teplote

Pridrznost po skiske odolnosti proti zmenam teploty — Cyklické zataZenie burkovym daZdom + zmrazovacie a rozmrazovacie
cykly s rozmrazovacou solou

— pouzity podklad: beténové vzorky rozmerov 300 mm x 300 mm, hr.100 mm, z jednej Sarze beténu typu MC(0,40) pripravené
a oSetrované v sulade s STN EN 1766

— utesnenie nenatretych pléch vzoriek: 2 x dvojzloZkovy epoxidovy lak EPONAL vyrobca: Chemolak, Smolenice

— klimatizacia vzoriek pred skisanim: 24 dni pri laboratérnej teplote

— skuska odolnosti proti zmenam teploty podla STN EN 13687-1 a STN EN 13687-2 sa vykonala na rovnakych vzorkach,
pricom sa zacalo so skuskou burkovym dazdom

hodnotenie naterov po ukonceni skisky odolnosti proti zmenam teploty:

bezprostredne po ukonceni expozicie sa vyhodnocuje:

— stupen pluzgierovania metédou podla STN EN ISO 4628-2

— stupen praskania metédou podla STN EN ISO 4628-4

— stupen odlupovania metddou podla STN EN ISO 4628-5

po 7 drioch od ukoncenia expozicie sa vyhodnocuje:

— prilnavost naterov odtrhovou skuskou metddou podla STN EN 1542

PridrZnost po skuske starnutia 7 dni pri teplote 70 °C

— pouzity podklad: beténové vzorky rozmerov 300 mm x 300 mm, hr.100 mm, z jednej Sarze beténu typu MC(0,40) pripravené
a oSetrované v sulade s STN EN 1766

— klimatizacia vzoriek pred skisanim: 24 dni pri laboratdrnej teplote

hodnotenie naterov po ukonéeni expozicie:

bezprostredne po ukonceni expozicie sa vyhodnocuje:

— stupen pluzgierovania metédou podla STN EN ISO 4628-2

— stupen praskania metédou podla STN EN ISO 4628-4

— stupen odlupovania metddou podla STN EN 1SO 4628-5

po 24 h od ukoncenia expozicie sa vyhodnocuje:

— prilnavost naterov odtrhovou sktskou metddou podla STN EN 1542

Spravanie sa po umelom starnuti
— pouzity podklad: vidknocementové dosky rozmerov: 300 mm x 150 mm
— klimatizacia vzoriek pred skisanim: 24 dni pri laboratdrnej teplote
Expozicia za podmienok:
— ozarovanie povrchu vzoriek UV lampami pri teplote +60 °C (typ Ziariviek: UVA 340);
— kondenzécie vihkosti na povrchu vzoriek pri teplote +50 °C; striedavé ozarovanie UV Ziarenim a kondenzdcia na povrchu
v 4 hodinovych intervaloch
Celkova dfzka expozicie: 2000 h
Hodnotenie naterov po ukonceni expozicie

bezprostredne po ukonceni expozicie sa vyhodnocuje:

— stupen pluzgierovania metédou podla STN EN ISO 4628-2
— stupen praskania metédou podla STN EN ISO 4628-4

— stupen odlupovania metdédou podla STN EN ISO 4628-5

Udaje o neistote merania:
Su uvedené v tabulkach nameranych hodnét vo forme rozsirenej neistoty merania. (Neistoty merania su stanovené na zéklade
internych postupov z roku 1996).
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'+ Zistené vysledky merania:
Kapilarna nasiakavost a prepistanie vody
. Skugobna plocha: 194,54 cm?
. Vzorka ¢. Hrdbka nateru Prirastok hmotnosti vzorky [ g ] Koeficient rychlosti
[um] prepustania vody
: po1h po2h po3h po6h po24h v kvapalnej faze
: [kg/(m?.h9)]
1 905 0,5 0,5 0,5 0,5 05 0
2 880 04 0,5 0,5 0,5 05 0,0007
3 895 03 0,3 03 0,3 03 0
Aritmeticky 893 - - - - - 0,0002
priemer
Neistota merania 14,5 - - - - - 0,006

Poznamka: Koeficient rychlosti prepustania vody v kvapalnej faze je smernica linedrnej ¢asti grafu zavislosti narastu hmotnosti
v kg/m? ako funkcie druhej odmocniny ¢asu.

NATERY NA BETON ODOLNE PROTI USADZANIU CO

Priepustnost CO,

Plocha skusobného telesa A [m?] 0,005

Interval vazenia skugobnych vzoriek [h] 24

Teplota pri skuske [°C] 23

. Stredna hodnota okolitého barometrického tlaku v priebehu skusky p_ . [kPal 100,56

Koncentracia CO, skugobného plynu v [%] (V/V) 10

Koeficient difuzie CO, vo vzduchu pri 23 °C D_, [m?/deri] 1,38

Rozdiel ¢ v koncentracii vzduchu bez CO, a 10 % koncentréciu(V/V) pri 23 °C [g/m?] 180

Ekvivalentna diftizna hribka podkladu s, [m] 0,1

Vzorka €. Hrubka Zmena hmotnosti Priepustnost Ekvivalentna difizna Faktor diftizneho
. nateru vzorky troch Co, hrabka CO, odporu CO,
. d nasledujucich i sd u

] merani pri konst. lo/m2.d] ] A

: zmene hmotnosti

: [a]

1 0,000886 0,002 0,39722 624,24 0,71.106
2 0,000902 0,002 0,39722 624,24 0,69.106
3 0,000894 0,002 0,39722 624,24 0,70.106
Aritmeticky priemer 0,000894 0,002 0,39722 624,24 0,70.106
Neistota merania 9,23.10° 6.10° 0,006 0,006 0,013.106
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Priepustnost vodnej pary

IV
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Plocha skusobného telesa A [m?] 0,005
Interval vaZenia skisobnych vzoriek [h] 24
Teplota pri skuske [°C] 23
Relativna vihkost vzduchu v skiSobnej miske [%) 93
Rozdiel tlakov vodnej pary Ap [Pa] 1207
Stredna hodnota okolitého barometrického tlaku v priebehu skusky p [hPa] 1000
Plynova konstanta pre vodnu paru R, [Nm/(kg.K)] 462
Teplota pri skuske T [K] 296
Koeficient priepustnosti vzduchu 6,_[g/(m.h.Pa)] 0,000711942
Priepustnost vodnej pary porézneho podkladu [g/(m2.d)] 409,6
Cislo Hribka ~ Zmenahmotnosti Miera Aritmeticky Priepustnost Koeficient Ekvivalentna
vzorky vzorky  vzorky za Casovy  priepustnosti priemer miery vodnej pary  priepustnosti difuzna
interval, ktorym  vodnej pary za priepustnosti vodnej pary hribka
je preloZzena Casovy interval  vzorky za Casovy
priamka interval
d Ami Am \Y o sd
[m] [mg] [mg/h] [mag/h] [g/m?.d] [g/m?.d.Pa] [m]
1 0,000920 14,0 0,583 0,571 2,758 2,625.10°® 6,23
134 0,558
191 0,796
2 0,000870 19,1 0,796 0,792 3,836 3,320.10° 4,48
18,8 0,783
151 0,629
3 0,000905 152 0,633 0,625 3,022 2,721.10° 5,68
147 0,613
Aritmeticky  0,000898 159 0,663 0,663 3,205 2,86.10° 5,46
priemer
Neistota ~ 29,6.10° 1,601 0,067 0,133 0,649 0,478.10° 1,033
merania
Pridrznost k podkladu odtrhovou skuiskou
— priemer skusobného valceka 56,4 mm
Cislo merania Prilnavost odtrhovou skuskou Uroven porusenia
[N/mm?] [N/mm?] [
1 4,8 A/B:B=50%:50%
2 50 A=100%
3 50 A=100%
4 49 A=100%
5 51 A:A/B=60%:40%
Aritmeticky priemer 50 -
Neistota merania 0,102 -
Poznamka:
A kohézne porusenie beténového podkladu
A/B  porusenie prilnavosti medzi podkladom a nanosom
B kohézne porusenie v prvej vrstve
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Odolnost proti zmenam teploty — cyklické zatazenie burkovym dazdom (tepelny Sok) + zmrazovacie a rozmrazovacie cykly

S rozmrazovacou solou

Skusobné vzorky boli podrobené 10 cyklom zatazenia burkovym dazdom (tepelny Sok), pricom jeden cyklus pozostava

z nasledujucich faz:

— umiestnenie pod vyhrevnym telesom pri (60 £ 5) °C na 5 h a 45 min

— sprchovanie vodou teploty (12 + 3) °C 15 min

Nésledne boli vzorky podrobené 20 zmrazovacim a rozmrazovacim cyklom s rozmrazovacou solou, pricom jeden cyklus

pozostava z nasledujucich faz:

— ponorenie v nadrzi obsahujlcej nasyteny roztok NaCl pri (-15+2) °Cna 2 h

— umiestnenie v nadrzi s vodou pri (21 +£2)°Cna 2 h

Cislo vzorky Stupen pluzgierovania  Stupen praskania Stupen Prilnavost odtrhovou Uroven porusenia
STN EN ISO 4628-2 STN EN ISO odlupovania skuskou []
4628-4 STN EN ISO [N/mm?]
4628-5
1 0 (S0) 0 (S0) 0 (S0) 4,7 A=1700%
41 A=100%
4,4 A=100%
4.4 A=100%
42 A=100%
2 0 (S0) 0 (S0) 0 (S0) 36 A=1700%
4,3 A=1700%
39 A=100%
4,2 A=1700%
37 A=1700%
Aritmeticky - - - 42 -
priemer
Neistota merania - - - 0214 -

Poznamka:
A kohézne porusenie beténového podkladu
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Odolnost proti zmenam teploty —starnutie 7 dni pri 70 °C
Skusobné vzorky boli podrobené starnutiu 7 dni pri 70 °C

v
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Cislo vzorky Stupen pluzgierovania  Stupen praskania Stupen Prilnavost odtrhovou Uroven porusenia
STN EN ISO 4628-2 STN EN ISO odlupovania skugkou []
4628-4 STN EN ISO [N/mm?]
4628-5
1 0(S0) 0(S0) 0(S0) 54 A=100%
5,1 A=100%
53 A=1700%
49 A=100%
51 A=100%
2 0 (S0) 0 (S0) 0 (S0) 4,8 A=1700%
52 A=100%
52 A=100%
4,6 A=1700%
5,1 A=100%
Aritmeticky - - - 51 -
priemer
Neistota merania = = - 0,152 -
Poznamka:
A kohézne porusenie beténového podkladu
Umelé starnutie
Celkové doba expozicie: 2000 h
Cislo vzorky Stupen pluzgierovania  Stupen praskania Stupen
STN EN ISO 4628-2 STN EN ISO odlupovania
4628-4 STN EN ISO
4628-5
1 0 (S0) 0 (S0) 0 (S0)
2 0 (S0) 0 (S0) 0 (S0)
Aritmeticky - - -
priemer

Neistota merania - -
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